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ELEKTRICKA ENERGIE A TEPLO Z DULNIHO PLYNU

ELECTRICITY AND HEAT FROM MINE GAS

Jifi Konicek', Radek Dvorak
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Abstrakt: Currently, we have noted that a number of changes in the field of energetics have
been going on. The main focus is being put primarily on the environmental protection, decrease
of economic intensity of energetic processes through increase of their effectivity and through utilisation
of alternative and renewable energy sources. Electricity and heat generation using mine gas
comprises these aspects altogether. Burning mine gas, whether considered renewable or secondary
energy source, in the high-performance cogeneration brings such energetic process that meets the EU
demands put on producers. Moreover, the before-mentioned process is regarded as environmental
friendly.

1. Plvod dulniho plynu

V pfimé souvislosti s technologii dobyvani uhli dochazi ve vSech uhelnych dolech
k uvolfiovani znaéného mnozstvi dliniho plynu, jehoZ nedilnou souéasti je metan. Tento plyn vznikl
jako vedlejSi produkt pfi tvorb& uhli z biomasy a je vazan na uhelné sloje nebo je uzavieny
v horninovych strukturach, nejéastéji v nadlozi uhelnych sloji. Otevienim uhelnych lozisek v dlsledku
jejich tézby dochazi k uvolnéni dilniho plynu, ktery prostupuje jak do vytéZenych podzemnich
prostord, tak i nad zemsky povrch.
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2. Charakteristika dainiho plynu

Slozeni dllniho plynu je zavislé na mnoha geologickych prfedpokladech i na podminkach
spojenych s téZbou uhli nebo situaci dulnich dél. Svym slozenim je velmi podobny zemnimu plynu.
Hlavni sloZkou je stejné jako u zemniho plynu metan, ktery se mize pohybovat v rozmezi od 25 do
80 %, ostatni slozky tvofi CO,, N,, O, a vyssi uhlovodiky. V oblasti ¢innych doll je koncentrace
odsavaného metanu okolo 50 %, mnohdy v8ak této hranice nedosahuije.

3. Tézba, nakup a distribuce dilniho plynu

3.1. Plyn z €innych dolti OKD

Zde je plyn ziskavan ze systému duini degazace, za ucelem zvySeni bezpec€nosti dobyvani
uhli pro snizeni plynodajnosti uhelnych sloji. Doprovodné je také dilni plyn ziskavan z tzv. ,doplfikové
degazace”. Veskery vytézeny plyn z €innych doll je nasSi spole¢nosti vykupovan a prioritné dodavan
do energetickych provozu doll, nasledné do kogeneracnich jednotek (dale jen KJ) a zbyla ¢ast plynu
je distribuovana plynovodem k priimyslovym odbératelim v regionu.

3.2 Tézba z uzavienych dolt

Vramci OKD je téZba plynu z uzavienych dolG zcela realizovana spole¢nosti GG DPB,
v plsobnosti viastnich dobyvacich prostori. Konkrétni ziskavani dulniho plynu z jiz uzavienych doll
je t&ézba ze specialné upravenych likvidovanych jam a podpdrné z povrchovych vrti smérovanych
do vydobytych prostor (stafin) uzavienych doli s pfedpokladanou kumulaci plynu. Pfed zahajenim
tézby daIniho plynu musi byt spinén legislativni ramec tézebni €innosti ve smyslu Horniho zakona:
o stanoveni zvlastnich dobyvacich prostor( pro téZbu plynu,
. povoleni hornické innosti.

3.3 Distribuce dtlniho plynu
V soucasné dobé& GG DPB provozuje plynovodni sit o délce 150 km. Tento plynovod slouZi
pro distribuci plynu pro externi odbératele a také pro dodavky plynu do KJ.

4. Vyuziti dalniho plynu

V minulosti bylo vyuziti diiniho plynu zaméfeno pfevazné na spalovani v kotelnach pfi vyrobé
tepla a TUV a v technologickych provozech hutnich podnik(. Pfevazné vyuziti v kotelnach bylo
doprovazeno negativné kolisavym odbérem plynu v zavislosti na ro€nim obdobi a venkovni teplotég.

Podminkou pro spalovani v kotelnach a technologiich je koncentrace metanu vyssi nez 50 %.

Zcela zasadni zménou ve vyuziti diiniho plynu byla skute¢nost, Ze uvedeny plyn o nizké
koncentraci metanu Ize s uspéchem vyuZit pro spalovani v plynovych motorech kogeneracnich
jednotek — jiz od 28 % podilu CH4 ve smési plynu.

5. Kogenerace

Kogenerace neboli KVET (kombinovana vyroba elektfiny a tepla) pfedstavuje v soucasné
Uginnost KJ se pohybuje mezi 80 — 90 %. U mensich decentralnich zdroji navic elektfina
i teplo vznikaji v misté své spotifeby, ¢imz odpadaji naklady na rozvod energie i ztraty timto dalkovym
rozvodem zpuUsobené. Teplo vznikajici v KJ byva vyuzito k vytapéni budov, pfipravé teplé uzitkové
vody nebo k pfFipravé technologického tepla v okolnich objektech a firmach.

V KJ vznika elektricka energie stejnym zplsobem jako v jinych elektrarnach - roztoGenim
elektrického generéatoru, a to pomoci pistového spalovaciho motoru. Teplo, které se ve spalovacim
motoru uvolfiuje, je prostfednictvim chlazeni motoru, oleje a spalin efektivné vyuzivano a diky tomu
se ucinnost KJ pohybuje v rozmezi 80 - 90 %.

Protoze se pfi pouziti kogenera¢niho zpusobu vyroby tepla a EE uSetfi cca 40 % paliva,
zatézuje kogenerace z ekologického hlediska asi o totéz procento méné okolni krajinu. Kogenerace

tepla a EE.
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Obr. 2 Pistovy spalovaci motor MWM (dfive Deutz) TCG 2020 V20 — Vykon1946 kWe, kogeneracni
Jjednotka Rychvald 2.

6. Kogenerace v Green Gas DPB, a.s.

Prvotnim zamérem nasi spolecnosti bylo vyuzit pro kogeneraci dllni plyn s nizkym obsahem
metanu (30 — 50 %), ktery jiz dale nemohl byt pouzit pro dodavky odbératelim a musel byt vypoustén
do ovzdusi.

Pro pilotni projekt byl vybran areal naSeho odlou¢eného pracovisté v lokalité Vrbice. Zde jsme
v kvétnu roku 2005 nainstalovali prvni KJ fady Tedom Quanto SP CON o vykonu 580 kW. Tato
jednotka je uspofadana v kontejnerové skfini pro venkovni provedeni. Obsahuje prostor, ve kterém
je umisténo soustroji motor-generator na zakladovém ramu, tepelné zafizeni jednotky a prostor pro
elektrické rozvadéce. Soucasti kontejneru je také odsavaci zafizeni duiniho plynu, které Cerpa plyn
z uzaviené jamy a je Fizeno v zavislosti na chodu motoru. Z ddvodu velmi nizké koncentrace metanu
v odsavaném plynu, byl pro pohon soustroji vybran vysoce ucinny pistovy plynovy motor fady TCG
2016 némeckého vyrobce Deutz.

Produkce elektrické energie je dodavana prostiednictvim sité¢ CEZ obchodnikovi s elektfinou,
a také spole¢né s teplem vyuzivana pro provoz arealu.
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Obr. 3 TézZebni stfedisko FrantiSek s kogenerac¢nimi jednotkami.

7. Projekt vystavby kogeneracnich jednotek

Vysoka produkce, spolehlivost provozu a predev§im legislativni podpora vyroby elektrické
energie z dlIniho plynu vedly v nasledujicich letech k zahajeni projektu vystavby kogeneracnich
jednotek na uzemi ostravsko-karvinského reviru. Cilem tohoto projektu je dosazeni celkového
instalovaného elektrického vykonu cca 35 MW. Pro dosazeni tohoto zaméru byly vybrany lokality jak
¢innych, tak uzavienych dold OKR. Vybér lokalit byl pfipravovan s ohledem blizkosti zdroje diniho
plynu tj. t&Zebni stanice na Cinnych nebo uzavienych dolech a v dosahu vlastniho distribuéniho
plynovodu. Dal8i vyznamna podminka pro lokalizaci stavby KJ bylo vyuZiti tepla a situovani stavby
v co nejmensi vzdalenosti od odbératell, coz jsou hlavné kotelny a vyménikové stanice OKD.

Dale byl ve spolupraci s partnerskou firmou Green Gas Germany, ktera disponuje ,know-how*
v oblasti projektovani, provozu a udrzby kogeneracnich jednotek na zakladé

vice jak 15-letych zkuSenosti v Némecku a ve svété, vytvofena typizovana fada KJ o vykonu
1,6 MW. Tato typizace usnadni provadéni servisnich praci, umozni vyS$si produkci el. energie
a umozni jejich snadné pfemisténi na novou lokalitu pfi pfipadnych problémech s plynem. V roce 2008
jiz byla tato fada jednotek instalovana v celkovém poctu Sesti kus(.

Obr. 4 Typizovana rada KJ v lokalité ¢inného dolu Karvina.
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8. Soucasny stav a predpoklad instalaci KJ v GG DPB, a.s.

. pocet KJ v roce 2010 — 21,

. pocet lokalit s instalovanymi KJ — 14,

. celkovy instalovany el. vykon — 26,8 MW,

. celkovy instalovany tepelny vykon — 27,3 MW,

. predpokladana spotieba plynu pro KJ v roce 2010 — 55 mil. m?>.
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Obr. 6 Mapa rozmisténi kogeneracnich jednotek

7. Zavér
Vyuziti ddlniho plynu pro vyrobu elektfiny a tepla v kogeneraénich jednotkach je vyfeSeno
na vysoké technické urovni. Pfi vyuziti motord DEUTZ je mozno spalovat ddini plyn o koncentraci
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uz od 28 % metanu ve smési plynu. Tato skute€nost otvira moznosti tézby a vyuziti dalniho plynu
i 0 velmi nizké koncentraci metanu, ktery by byl jinak vypoustén do ovzdusi.

Projekt vystavby KJ o vykonu 35 MWel patfi v oblasti kombinované vyroby elektfiny a tepla
mezi nejzajimavéjsi ve stfedni Evropé. Zajistuje zvySeni bezpecénosti v oblasti diini ¢innosti, ochrany
Zivotniho prostfedi snizovanim emisi v ovzdu$i a v neposledni fadé i zvySeni energetické efektivnosti
vyuzivanim obnovitelnych a druhotnych zdroju energie.

Soucasna platna legislativa podporuje vyuziti dulniho plynu pro vyrobu elektrické energie
a tepla, avsak jistota ceny povinného vykupu je pouze u energie vyrobené z plynu z uzavienych dold.
Zde je vSak nutno zminit, Ze v soudasné dobé& probiha Ministerstvem pramyslu CR tvorba nového
zakona o podpore vyroby el.energie z obnovitelnych zdroju, druhotnych zdroju a kombinované vyroby,
kde se jiz obé skupiny plynl jak z uzavienych, tak ¢innych fadi do skupiny druhotnych zdroju. Dale
z tohoto zakona hrozi, ze KJ, které nebudou dodavat teplo, nemaiji narok na zakonnou podporu. Tato
skute€nost je pro vyrobu el. energie z dilniho plynu zvlasté pak v odlehlych lokalitach uzavienych jam,
kde je vyuziti tepla nemozné, velmi omezujici a bez zakonné podpory je takovyto projekt témér
nerealizovatelny coZz miize mit za nasledek ukonéeni dalsi vystavby (nedokonéeni projektu instalaci
KJ o instalovaném vykonu 35 MW) a vypousténi metanu s koncentraci niz8i 50% do ovzdusi, ktery
by byl jinak vyuzit v KJ.
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