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V PLOCHACH OPUSTENYCH UHELNYCH DOLU CESKE CASTI
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PREVENTION OF UNCONTROLLED MINE GAS ESCAPES IN AREA
OF ABANDONED HARD COAL MINES IN THE CZECH PART OF THE UPPER
SILESIAN BASIN
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Abstract: As a result of previous hard coal exploitation and present day termination of these
activities in selected localities in Ostrava-Karvina Region (the Upper Silesian Basin), accidental
and uncontrolled migration and escapes of from underground to the surface can occur. With respect
to very dense settlements on the surface (Ostrava City and its vicinity), this uncontrolled gas escapes
can be very dangerous. Safety measures implemented as the prevention of dangerous states imply
building of passive and active degassing systems, whose necessary part is drilling of surface
boreholes. The central part of Orlova town serves as the example of long-term implementation
of safety measures including the possibilities of mine gas treatment.

1. Uvod

V prvni poloviné 90. let minulého stoleti byl v ostravsko-karvinském reviru zahajen atlum tézby
uhli ve vybranych nerentabilnich dolech ostravské a petivaldské dil&i Cernouhelné panve. Soucasti
problémd, které se s realizaci utlumu postupné v danych oblastech zacaly projevovat, jsou také uc€inky
starych ddlnich dél, opusténych nékdejSimi tézafi v uplynulé vice nez dvousetleté historii dobyvani
uhli na Ostravsku. Specifickym projevem téchto G€ink( jsou vystupy dalnich plynt netésnostmi terénu,
tektonickymi poruchami, pfirodnimi cestami i nedostate¢né zajisténymi starymi dily k povrchu. Vystupy
plynu zapfi€inily v prdbéhu let nékolik vaznych ohrozeni majetku i obyvatel, doSlo ik nehodam
s tragickymi nasledky. Zvlasté nebezpecné se ukazaly tyto projevy v oblastech s hustou zastavbou,
kde se ve vzdalené minulosti dobyvaly uhelné sloje v malych hloubkach pod povrchem nebo tam, kde
karbonské vrstvy nejsou prekryty dostate¢né mocnou vrstvou nepropustného nadlozi.

! Petr Hemza, Green gas DPB,a.s.
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2. Priciny vystupt dtlnich plyna

Samovolné pronikani metanu na povrch v ostravsko-karvinské aglomeraci neni pfimo vazano
na pocatek hornické cinnosti, nebot v pfihodnych podminkach jeho vyvéry pfes plynopropustné
nadlozi byly registrovany jiz pfed zahajenim hornickych praci.

Od pocatku organizovaného dobyvani uhli na Ostravsku byly hornickou ¢innosti v podzemi
vytvofeny rozlehlé prostory. NeudrZzovana a opusténa diini dila byla s postupem ¢&asu zavalu
redukovana, pfesto vSak dodnes tvofi prostory pro kumulaci diinich plynd. Tyto plyny vystupuji na
zemsky povrch pfirodnimi a vlivem dobyvani i uméle vytvofenymi komunikacemi.

DdlIni plyny, zejména metan, ale i oxid uhli¢ity, mohou pronikat do povrchovych, resp.
podpovrchovych objektl, hromadit se v nich v nebezpecnych koncentracich a vytvaret tak realné
nebezpedi vzniku havarijnich situaci.

3. Zakladni bezpecnostni opatieni pro snizeni ohrozeni obyvatelstva

Sled opatfeni pro omezeni ohrozeni obyvatelstva a majetku v disledku rizik z titulu vystupu
CH4 na povrch by mél byt realizovan v nasledujicim pofadi s tim, ze nékteré ukony mohou byt
provadény soubézné:

. Stanoveni technickych a organizaénich bezpe&nostnich pravidel a opatfeni, ktera Ize
realizovat neprodlené bez vysokych finanénich nakladd.
o Instalovani snimact CHy,, pfipadné i CO,, v objektech, ve kterych jiz byl vyskyt dalnich plyn(

zaznamenan; tyto snimaée musi byt vybaveny mistni nebo i dalkovou varovnou signalizaci
prekro¢enych meznich koncentraci méfenych plynd a v pfipadé nutnosti i automatickym
vypnutim elektrické energie v ohrozenych objektech.

. V oblastech se zastavbou, ve kterych se jiz prokazaly vystupy dalnich plynd, pfednostné
a neprodlené uskutec¢nit méfeni koncentraci dilnich plynd v pldnim vzduchu a zaroven
podobné vyhodnotit dulné-geologickou situaci pro naslednou moznost upfesnéni rozsahu
ohroZeného Uzemi a realizaci dalSich ochrannych opatfeni,

. V souladu s vyhodnocenim ¢innosti uvedenych v pfedchazejicim odstavci diagnosticky
posoudit zakladové konstrukce a suterénni Casti ohroZzenych staveb, zajistit jejich pfipadné
doté&snéni a instalaci snimacud CH,, resp. CO, a zaroven v pripadé potifeby realizovat vhodné
aktivni a pasivni prvky ochrany (odplyfovaci prvky nebo systémy, napf. odplyhovaci ryhy, vrty,
nucené vétrani objektd apod.).

Pro prvotni orientaci o potencialni mife rizika ploSnych samovolnych vystupt dlinich plynd
na povrch se v ostravsko-karvinském regionu vyuziva mapa kategorizace uzemi ohrozeného vystupy
metanu, ktera umoziuje cilené vénovat zvySenou pozornost uzemim s nejvy$8i moznosti ohrozZeni
obyvatelstva a majetku (obr. 1). Tato mapa je otevienym technickym dokumentem, ktery je prubézné
doplfiovan a upfesfovan o nové ziskané poznatky z vyskytu ddlnich plynG v suterénech budov,
kanalizaci, padnim vzduchu, poznatky a zkuSenosti ze zajiStovani starych dainich dél (SDD), vrtani
odplyfiovacich a monitorovacich vrtd, jakoz i pfipadné znové nalezené duaIné-geologicke
dokumentace k SDD.

Soucasti zasad pro ochranu Uzemi pfed vystupy metanu na povrch je ovéfeni pfitomnosti
ddlnich plyn (metanu a oxidu uhli¢itého metodou atmogeochemie).

Kazdou skupinu staveb ohrozenych dudlnimi plyny, stejné jako i jednotlivych osamocenych
takto ohrozenych staveb, je nezbytné vzhledem k jejich zna¢né riznorodosti, ¢lenitosti a specifi¢nosti,
a zejména pak k jejich vazbé na rozdilné a komplikované dulné-geologické podminky, posuzovat
a vyhodnocovat individualné.

4. Reseni nekontrolovatelnych vystupt metanu ve mésté Orlova

V prabéhu let 2001 a 2002 na ¢asti katastralniho Uzemi mésta Orlova, kde se nachazi
historické centrum vyhlasené jako chranéné pamatkové pasmo, doslo opakované k nefizenym
vystupum metanu do sklepnich prostor obytnych domi, vefejnych budov, kanalizacnich fadd i na
pobytovych Uzemich.

Predispozice zajmového Uzemi z hlediska vystupu dilnich plynd na povrch a jeho hromadéni
v pudé s moznosti jeho kumulace v nebezpecnych koncentracich v uzavienych objektech je dana
souhrnem nepfiznivych faktor( tykajicich se pfedevsim geologické stavby uzemi (geologické hledisko)
a stupné exploatace uhelnych sloji (barfisko-technické hledisko).
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Obr. 1 Kategorizace tuzemi ostravsko-karvinského regionu z hlediska nebezpeci vystupt metanu.

4.1 Geologicka stavba tuzemi

Pod pfedmétnou &asti Orlové se produktivni karbonské pohofi pfiblizuje k zemskému povrchu
v ostravsko-karvinském htbetu, ktery probiha celym loziskem zdpadovychodnim smérem. Na povrch
se karbon vynofuje v karbonskych oknech a jedno z nich zabiha od severozapadu pod zastavbu
historického centra Orlové. Zde byla zjisténa mocnost pokryvu nad karbonem jen primérné 4 m.

Karbonské pohofi v této oblasti bylo v geologické minulosti enormné namahano a pretvoieno.
Horotvornymi pochody bylo loZisko provrasnéno a roz€lenéno tektonickymi poruchami. Mezi dnesni
Orlovou a Petifvaldem se vytvarovala orlovska vrasa. Plivodné vodorovné ulozené uhelné sloje jsou
proto dnes pod Orlovou ulozeny strmé, svisle az pfekocené a navic porusené tektoniky — napf.
zofinska porucha. (obr. 2).

Sloje se vyznacduji slozitou nepravidelnou stavbou, nahlymi zménami mocnosti, nékdy
i erozivniho plivodu, ¢asto se na malych vzdalenostech $tépi, misty vyklifuji a vyjimeéné i vyhlusuiji,
nebo naopak se nepravidelné spojuji a podobné.

Od hloubky cca 80 m pod povrchem bylo v rGzném rozsahu vydobyto 16 sloji. PFi jejich
dobyvani pak zustaly v téZebnich blocich Casté nevyruby. Strmé uloZeni a necisté dobyvani
znamenajici nepravidelny vyvoj poklesové kotliny v pohofi i na povrchu mize byt pfic¢inou vzniku
velkého poctu druhotnych puklin po vrstvach v karbonském masivu.
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Obr. 2 Schematicky geologicky fez Z-V pod méstem Orlova.

4.2 Realizace bezpecnostnich opatieni
ResSeni vystupl metanu v prostoru mésta Orlova bylo od roku 2001 FeSeno v nékolika etapach
a probiha dodnes. Pracovné byly hlavni etapy oznaceny jako ,Projekt Orlova“ a ,Projekt Orlova 2.

4.2.1. Projekt Orlova

Dne 26. 4. 2001 maijitel arealu TJ Slovan Orlova oznamil vystup plyn ze sloupku oploceni
fotbalového hristé. Nasledujici den bylo provedeno kontrolni méfeni na misté, véetné fyzické kontroly
lokalit 10 starych jam v k. 0. Orlova, které prokazalo koncentrace metanu v pldnim vzduchu na Urovni
az 76,4 % (obr. 3).

1. etapa opatfeni pro omezeni nekontrolovatelnych vystupl plynd na Gzemi historického
centra mésta Orlova spocivala v realizaci ploSného atmogeochemického priizkumu na Uzemi v plose
0,3 km?, vyhledavani a definitivnim zajiténi 10 starych jam, odvrtani 4 odplyfiovacich vrtti v arealu
TJ Slovan Orlova a po realizaci vSech praci v provedeni kontrolniho atmogeochemického prazkumu.

Obr. 3 Vysledky atmogeochemického prizkumu ve staré ¢asti Orlové.
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V prubéhu realizace této etapy byly v roce 2002 zjistény dal$i vystupy metanu do objektu

polikliniky na Starém nameésti a do kanaliza¢nich fadu.

Ve 2. pololeti roku 2002 zpracoval Cesky barsky ufad v Praze pilotni projekt ,Opatfeni

k odstranéni havarijnich vystupl metanu ve mésté Orlova“ (Projekt Orlova), ktery byl pfijat usnesenim
vlady CR. ,Projekt Orlova“ navazoval na vySe provedené prace a byl FeSeny v obdobi 01/2003
az 10/2005. Jeho zakladnim cilem byla realizace opatfeni k odstranéni havarijnich vystupd metanu
ve mésté Orlova a vytvofeni systému prevence, vedouciho k u¢innému omezeni nefizenych vystupl
dalnich plyn(, zajisténi ochrany zdravi a majetku pred Skodlivymi viivy opusténych starych ddlnich dél
v podzemi pfedmétné oblasti.

Technicka opatfeni v ramci Projektu Orlova spocivala v realizaci téchto hlavnich opatfeni:
méfeni koncentrace dulnich plynd v pdnim vzduchu metodou atmogeochemie,

prazkum a pasportizace stavajicich kanalizaénich a inZenyrskych siti za ucelem jejich
rekonstrukce pfipadné sanace,

odvrtani dalSich potfebnych projektovanych odplyfiovacich vrt(,

kontrolni ploSny metanscreening pro ovéfeni ucinku jednotlivych etap praci,

na zakladé vysledkl odsavacich zkouSek a metanscreeningu byly navrzeny a vybudovany
aktivni lokalni odplynovaci systémy, které dlouhodobé zajisti odvadéni dudlnich plyni
z podzemnich prostor (2 lokalni aktivni odsavaci systémy AOS 1 - napojeny 3 vrty,
AOS 2 — napojeno 8 vrtl),

vysledny kontrolni metanscreening po realizaci aktivniho a pasivniho odplyriovaciho systému,
pasportizace cca 35 stavebnich objektli pro rozSifeni monitorovaciho systému a navrzeni
stavebné technickych opatfeni pro zabezpedeni suterénnich Casti staveb proti prunikim
metanu.
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Obr. 4 Schematické situovéani odplyriovacich vrt.



Z uvedeného pfehledu je zfejmé, ze prioritnim opatfenim proti nekontrolovatelnym vystupim
metanu bylo vybudovani pasivniho a aktivniho systému odplyfiovani. Pasivni systém je tvofen pouze
odplynovacimi vrty, u nichz dochazi k emisim metanu na zakladé pfirozené cirkulace mezi atmosférou
a dulnim prostfedim. Lokalizace odplyfovaciho vrtu je dana pfitomnosti vydobytych prostor
a existenci metanu v pldnim prostfedi. Schematické situovani vrtll a jejich konstrukce jsou patrné
z obrazku 4.

Zakladem aktivniho odplyfiovaciho systému jsou rovnéz odplyhovaci vrty, které jsou vSak
propojeny s odsavaci stanici (AOS) zajistujici nepretrzité, fizené a nucené odsavani dulni atmosféry.
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Obr. 5 Schematicka konstrukce odplyriovacich vrtd.

4.2.2. Projekt Orlova 2

Na ,Projekt Orlova“ dale navazoval ,Projekt Orlova 2%, tj. ,Re$eni ovéfenych vystupli metanu
ve mésté Orlova“, jez byl feSeny od 06/2007 do 06/2009 z prostfedk(i Ministerstva financi Ceské
republiky. ,Projekt Orlova 2“ zajiStoval financovani provoznich nakladu pro jiz vybudovana zafizeni
(AOS 1 a AOS 2) zajistujici bezpecnost pfed nekontrolovatelnymi vystupy dulnich plyn. Sou¢asné
fesil dokonceni cile ,Projektu Orlova“, tj. rekonstrukci ¢ty usekl kanaliza¢ni sité a sanaci objektu.
Projekt dale rozSifil realizaci o dalSi opatfeni na uzemi mésta Orlova s ovéfenymi vystupy metanu,
mimo uzemi feSené v plvodnim ,Projektu Orlova*“ o:
o realizaci dalSich odplynovacich vrtt a odplyfiovacich prvkd (odplyfovaci ryhy),
vystavbu a zahajeni provozu aktivniho odsavaciho systému AOS 3,
vysledny kontrolni metanscreening po realizaci protiplynovych opatfent,
instalaci celkem 3 metanomérnych Ustfeden a 7 snimaci metanu,
pravidelny manualni monitoring vystupl a sloZeni smési dilnich plynd z odplyfiovacich vrtd,
likvidovanych SDD, v suterénech stavebnich objektl a kanalizacnich vpustich.

Jako aktivni stabilizacni prostfedek prevence pro zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi
a majetku osob pfed nekontrolovatelnymi vystupy ddinich plynt v ramci dil¢iho uUkolu ,Projektu
Orlova 2“ byl vybudovan lokalni aktivni odsavaci systém AOS 3.

AOS 3 byl vybudovan v roce 2009 a spustén do provozu v Cervnu 2009. Na systém
je napojeno 5 odplyriovacich vrtd, v€éetné vrtu do jamy 3 - Racok.
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Nezbytnost realizace dalSich protiplynovych opatfeni vyplynula z mimoradné udalosti ze dne
24.1. 2009, kdy doslo, v souvislosti s mimofadnym poklesem barometrického tlaku, k zaplynovani
budovy TJ Slovan Orlova €.p. 791 a nasledné evakuaci obyvatel. Hlavnim cilem realizovanych praci
bylo fizené odvadéni dullnich plynd z podzakladi budovy Saten TJ Slovan Orlova. V ramci 1. etapy
sanace pfedmeétného objektu byly realizovany odplyfiovaci ryhy po obvodu pfedmétné budovy a bylo
odvrtano celkem 17 odplynovacich vrtl pod pfedmétnou budovu se zausténim do odplyfovaci ryhy,
vé. provedeni demontaze vSech tésnych betonovych chodnikll a ploch v bezprostfednim okoli budovy.

5. Shrnuti a vyhodnoceni uéinnosti bezpeénostnich opatieni

Soucasna podoba doposud realizovanych opatfeni pro eliminaci vystupl metanu v ploSe staré
¢asti mésta Orlova zahrnuje celkem 32 odplyfiovacich vrtu (z toho 15 napojenych na aktivni odsavaci
systémy), umisténi a napojeni 39 snimacu v 19 stavebnich objektech a vybudovani v&. nepfetrzitého
provozu aktivnich odplyfhovacich stanic AOS 1 — AOS 3 (obr. 5). Soucasti opatfeni je rovnéz domaci
hotovost profesnich pracovnika.
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Obr. 5 Prehled doposud vybudovanych technickych opatfeni v ploSe staré ¢asti Orlové.

Vyrazna eliminace vystupu dilnich plynd na povrch v oblasti staré ¢asti mésta Orlova byla
ovéfena kontrolnim monitoringem a stejné tak je hliddna snimaci nainstalovanymi v ohroZenych
budovach.

Soucasny stav, kdy bézny chod této ¢asti mésta neni nikterak omezen z diivodu nebezpeci
vystupu dlinich plynd, je ddkazem, zZe pfijaté metodické postupy a vybudovana technicka zafizeni pini
svoji funkci a v maximalni mife snizuji riziko nekontrolovatelného vystupu dainich plynd na povrch.
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