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MODERN TRENDS OF MUD SYSTEM IN OFFSHORE DRILLING
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Abstract: The RMR (riserless mud recovery) system uses a subsea mud pump and a mud
return line to circulate the weighted drilling fluid and cuttings from the sea floor and back to the rig.
This system offers a lot of economic and environmental advantages. It eliminates casing strings,
improves wellbore stability and meaningly reduces discharge to sea. Moreover, RMR makes drilling
more efficient and offers considerable savings. Over last years, RMR has significantly penetrated
the offshore drilling environment and affirmed itself as a feasible and preferred alternative to traditional
drilling approaches. RMR technology has appeared in the industry at a right moment and
it is anticipated that it will be an important step in the progress of deep-water drilling technology.

1. Uvod

Vitanie na mori sa intenzivne rozvija hlavne v poslednych desatrociach. NajCastejSie sa pre
vftanie vyuZivaju tzv. $elfové oblasti mora, kde hibka morskej vody siaha od hibky 200 m aZ do hibky
400 m. Je to lacnejSie a jednoduchSie ako vitanie za pobreZnou &iarou, ale s nepretrZitou tazbou ropy
sa jej zasoby mifaju. Prieskum a vyhladavanie novych loZisk sa rozSiruju do prostredia, ktoré vytvara
rézne technické prekazky a to hlavne z ekonomického hladiska. Tradiéné vrtné postupy nedokazu
odolat novym modernym trendom, €o nuti priemysel k presadzovaniu alternativnych metdd, akou je
systém obnovy vyplachu bez pouzitia risera (RMRs).
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2. Vznik systému obnovy vyplachu bez pouzitia risera (riserless mud recovery system,
d’alej len RMRs)

Vyplachovy systém cirkulacie bez risera vyvinuty firmou AGR Subsea je vysledkom
dlhoro&ného vyskumu v oblasti vrtnej techniky [4]. Tato technoldgia ponuka eliminaciu najcastejSie sa
vyskytujucich cirkulagnych problémov v hornej €asti vrtu (obr. 1).

Obr. 1 Pohlad na cirkulacny systém vrtnej plosiny
z morského dna.

Firma AGR umiestila prvé podmorské vyplachové Cerpadlo v roku 1997, a cirkulaény systém
dopravy (CTS) vrtnych ulomkov sa zacal komer&ne pouzivat v nasledujucom roku.

Tato technolégia sa prvy krat uplatnila v Kaspickom mori. Od vtedy sa pomocou tejto
technoldgie dokondilo viacero vrtov.

3. Porovnanie RMRs s konvenénymi technolégiami

Tradiéné postupy vftania horniny pod hladinou morského dna v uvodnych intervaloch vrtu
zahffha bud cirkulaciu vyplachu cez riser (tzn. umelé medzikruzie) (obr. 2.) alebo vyuziva technolégiu
cirkulacie, ktora jednoducho cirkuluje vyplach a vrtné ulomky na morské dno.

Ehiuig®

Casing pipe

Dirill pipe

100



Obr. 2 Riser z ocele. Obr. 3 Bezriserovy systém obnovy vyplachu
firmy AGR Subsea.

Vftanie pociato&nych Usekov vrtu s pouZitim riseru je povazované za velmi riskantné v spojeni
hlavne s uloZzenim plytkych plynov ana mnohych miestach je zakdzané [2]. NajddleZitejSim
problémom vitania pociato€ného intervalu vrtu je rozptylenie vyplachu a vrtnych ulomkov,
¢o ma negativne dbsledky na Zivotné prostredie. Z toho dovodu, Ze vladne organy zacali nariadovat
obmedzenia na mnozstvo vytoku vyplachu vypustaného do morského prostredia, sa stale v ¢oraz
vacsej miere zacala uplatriovat technolégia RMRs.

RMRs sa lisi od tradi€cného spdsobu vitania tym, Ze namiesto risera, ktory prechadza cez
vySku hladiny mora cez rozSirené medzikruzie okolo vrtnej riry na povrch, cirkulujuci prad vyplachu
je zachyteny na morskom dne a tlaéeny (cirkulovany) na povrch ako keby bolo vftanie presunuté
na uroven morského dna (obr. 3.).

4. Charakteristika, popis a vyznam technolégie RMRs

Zakladny cirkulagny systém zahffia podmorské zberné zariadenie pre vyplach, podmorské
Cerpadla a vytokovu ruru (pre vyplach a vrtné ulomky) od ustia vrtu ku plavajucej ploSine.

Nasavacia strana Cerpadla (obr. 4.) je namontovana v hornej €asti vrtu a susedné podmorské
Cerpadla cirkuluju vyplach avrtné ulomky spat na povrch vrtnej ploSiny cez hadicu o priemere
203,2 mm (8") (obr. 5.). Tato hadica umoznuje pouzitie aj velmi zatazkaného vyplachu o velkej
hustote.

Obr. 4 Nasavacia strana cerpadla. Obr. 5 Gumotextilna sacia hadica s plavakmi.

Technoldgia cirkulacie vyplachu bez risera umoziiuje pouzitie kombinacie Specializovanych
vrtnych kvapalin, ktoré maju nepriaznivy vplyv na Zivotné prostredie a navySe su ekonomicky velmi
nakladné. Technolégia umozZnuje opatovné pouZitie vyplachu aj pre vyplachy s hustotou
do 1 500 kg.m'3, kym vfitanie sriserom ma obmedzené pouZitie pre vyplachy s hustotou
do 1 100 kg/m>.

Systém RMR (tzv. bezriserovy systém) ponuka cely rad ekonomickych a environmentalnych
vyhod. Tento systém umoziuje pouzitie aj drahSich aditiv do vyplachov a nahradza doteraz bezne
pouzivany mechanizmus odstrafiovania vyplachu a vrtnych Glomkov na morskom dne. Dalej eliminuje
dizku paznicovych kolén, zlep$uje stabilitu stien vrtu a vyznamne zniZuje vypUstanie odpadu
z cirkulacie vrtu do mora. Okrem tychto vyhod, RMRs ponuka zna&né zniZenie nakladov na celkovy
vyplachovy systém [1].

V priebehu poslednych rokov, technolégia RMRs vyznamne prenikla do oblasti vitania
za pobreznou Ciarou a ukazala sa ako vysoko rentabilnd. Moderna technolégia RMRs zaznamenala
v poslednej dobe velky rozmach a ma vSetky predpoklady presadit sa aj v podmienkach vftania
vo velmi hibokych vodach.

Tento moderny cirkulaény systém umozrfiuje vrtnému prevadzkovatelovi zber pouzitého
vyplachu a vrtnych ulomkov z morského dna a opatovne ich zaCerpavanie spat do vrtu. Opatovné
pouzitie vyplachu si vyzaduje kvalitné oCistovacie zariadenia na vrtnej ploSine.

5. Zaver

Popisana technolégia ma vSetky predpoklady dalej sa vyvijat av neposlednom rade
zmodernizovat' celkovy cirkulacny systém pri vitani za pobreZnou &iarou. Jeho hlavna vyhoda pre jeho
vacsie buduce vyuZitie spociva v ekonomickom zhodnoteni celkovych nékladov na kazdy jeden
odvitany meter vrtu. Doteraz pouzivany cirkulacny systém s riserom je ekonomicky naro¢ny hlavne
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z hladiska drahych oceli, z ktorych je riser vyrobeny, ako aj z hfadiska vftania za pobreznou ciarou
s prekonavanim stale narastajucej hlbky mori a oceanov, v ktorej sa realizuje geologicky a vrtny
prieskum [5, 6].

(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]
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Tento prispevok vznikol s podporou Odboru vedy a techniky MS SR pre aplikovany vyskum
ulohy AV 4/2021/08.
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