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Abstract: Casing while Drilling is an alternative method to conventional drilling and uses
standard oil field casing instead of drillstring to both drilling and simultaneously casing the well. This
technology has proven to be an effective method of reducing drilling cost by reducing significantly
drilling time and especially for solving drillstring problems encountered during conventional drilling
process as lost circulation, well control incidents and borehole stability problems and taking kicks while
tripping. Most of this activity is focused on drilling vertical wells, but interest in directional wells is
increasing as the benefits of Casing Drilling in straight holes are evident. The significant technological
aspects of casing drilling and the modern rig design are discussed in this paper. The new driling rig
concept is demostrated on the instance of the rig LOC 400 produced by Huisman Equipment BV,
which was designed to take advantage of emerging Casing Drilling technology in order to reduce the
cost as well the environmetal impact of the well drilling.

1. Uvod

Technologie vrtani paznicemi (Casing while Drilling — CWD) pfedstavuje hloubeni vrtl
s pouzitim standardnich paznic misto vrtnych trubek. Jedna se o alternativni technologii
ke konvenénimu zplsobu plnoprofilového vrtani. Zahrnuje sou€asné vrtani a pazeni vrtu a je jednim
z nejvétSich pokroku ve vrtnych operacich za posledni obdobi.

Po obdobi vyvoje a fady provoznich zkouSek ziskal systtm CWD komeréni pfijeti
a je po témér 10 let osvédcenou provozni metodou pro feSeni vrtnych problém( a snizovani nakladd.
Je pouzivany jak pro vrtani na pevniné — vrtani celych vrt paznicemi, tak na offshore, kde jsou
paznicemi vrtany vybrané sekce vrtu.

2. Vrtani paznicemi
Systém CWD eliminuje Casta téZeni a zapousténi vrtné kolony do vrtu a stim spojené
pfipadné problémy. Tim urychluje tato technologie proces vrtani o 20 az 30 % a déla ho tak

bezpecnéjSim a efektivnéjSich, zvlasté v problémovych oblastech. Ziskané poznatky z vrtd
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hloubenych technologii CWD ukazuji, Ze CWD vyznamné& sniZuje problémy se ztratami cirkulace,

ztratami stability stén vrtd a pfipadné dalSimi komplikacemi ve vrtu. Rotaci s paznicemi zajistuje

upinaci a tésnici zafizeni (Casing Drive System - CDS) ve spojeni s posuvnou rota¢ni hlavou — Top

Drive. Paznice zustavaji po celou dobu ve vrtu a po dosazeni hloubky usazeni paznicové kolony, jsou

pfipadné na tomto misté cementované. Vriny vyplach je cirkulovan k ¢elbé vrtu vnitfnim prostorem

paznic a pak mezikruzim mezi paznicemi a sténou vrtu k Usti vrtu jako u konvenéni vrtné kolony.
Obecné Ize zakladni zplsoby technologie vrtani paznicemi rozdélit na:

. tézitelny zplsob: spodni vrtajici ¢ast systému je doCasné pevné spojena se spodni casti
paznicové kolony a pfesahuje patu paznic rozsifovacem a vodicim dlatem. Tato sestava muze
byt vytéZena z vrtu na lang,

. netézitelny zplsob: vriné dlato pouzité k vrtani pfislusného intervalu vrtu je upevnéné na konci
paznicové kolony a je provedeno tak, aby bylo provrtatelné, podobné jako cementacni pata
paznic pfi cementaci.

Z hlediska pouzitého vrtaciho zafizeni existuji dva zakladni zpUsoby rotace s vrtnym
nastrojem:

. rotace paznicové kolony povrchovym pohonnym systémem, ktery zahrnuje Top Drive a CDS
se zdmkové nebo hydraulicky upevnénou téZitelnou spodni €asti kolony, pouzivany pro
vertikalni vrty a vrty s malym uklonem

. zamkové ukotvena tézitelna Cast uvnitf paznicové kolony, ktera zahrnuje ponorny motor pro
pohon konvenéniho vrtného dlata a rozSifovatem, pouzivana hlavné pro usmérnéné vrty
s vétSim uklonem a v horizontalnich vrtech.

Systém CWD pouziva hlubinné a povrchové komponenty umoZzaujici pouZiti konvenénich
paznic uzivanych v naftovém prdmyslu jako vrtné kolony. PazZnice pouzivané u systému CWD jsou
obecné stejného priméru, sily stény a materialu, které by normalné byly pouzity u konvenéné
vrtanych vrtd. AvSak spojeni paznic je urCitym zpusobem modifikované, protoZze musi poskytnout
odpovidajici pevnost v krutu, inavovou odolnost a svétlost pro priitok vyplachu. Tézitelna spodni ¢ast
kolony se standardné sklada z pilotového dlata a roz8ifovace, umisténém nad nim k rozSifeni vrtu na
koneény vrtny pramér. Navic je systém CWD konstruovan tak, aby dlato mohlo byt vytéZzeno pomoci
lanového systému (WL) a umoznil spodni vrtajici ¢asti kolony, aby byla zapu$téna za jakychkoliv
normalnich podminek ve vrtu, zatim co by byla udrzovana cirkulace v paznicich a byl umoznén pohyb
paznicemi nahoru a doll. TézZitelna spodni ¢ast kolony uvnitf paznic eliminuje poskozeni vrtu

Systém CWD umoziuje provedeni vyznamnych zmén v Uklonu a azimutu uklonu vrtu. AvSak
maximalni uklon anebo azimutalni uhel ¢i ohyb je omezen maximalnim ohybem, ktery dovoluje kazdy
primér paznic pouzivanych pro vrtani. Kazda velikost paznic ma unavové omezeni zalozené
na velikosti otac¢ek nasobenych dobou rotace. Prekro€eni téchto parametrd by mélo za nasledek
poruSeni paznic. Pfi velkych uhlech odklonu a horizontalnich vrtech pak aplikace usmérnéného vrtani
pouzivaji konvencéni usmérfiovaci naradi a plnoprofilové sestavy, spojené se systémem CWD (obr. 1).
Sestavy pro usmérnéné vrtani jsou tézitelné stejnym zplsobem jako spodni ¢ast kolony pro pfimé
vrty, pouzivajici metodu WL nebo konvenéni metody s vrtnymi trubkami.

Pfichvaty paznicové kolony pfi pouziti systému CWD jsou minimalizovany pouzitim maziv

nebo organickych smacedel. Dosavadni zkuSenosti ukazaly, zZe pfichvat diferencialnim tlakem
sevyskytuje zfidka. Pfi vrtani velmi hladkou a té&snou paznicovou kolonou pfes vysoce pérézni zony
muze dojit k pfichvatu diferencialnim tlakem, napf. pro nastavovani paznicové kolony. Av§ak paznice
jsou vzhledem k pouziti mazacich prostfedkl velmi rychle uvolnény. Kromé toho Ize toto nebezpedi
také minimalizovat pouzitim centratord.
Nejziejméjsi duvod pro pouziti systému CWD je eliminace zapousténi a téZeni vrtné kolony a tak
snizeni celkové doby a nakladd na provedeni vrtu. Dulezitéjsi vSak je, ze CWD vyznamné sniZuje
dobu feSeni problémd ve vrtu, zatim co sou€asné eliminuje jisté konvencéni praxe, pouzivané
v pfipadech vyhnuti se potizim ve vrtu. Takovéto bé&Zné praxe Casto zahrnuji kratké zabéry dlat,
zabéry pro Upravu podminek ve vrtu, zabéry pro pfibirku priméru vrtu, pozadavky na zvySenou
upravu vyplachu a pomalé rychlosti tazeni a zapousténi naradi. Kromé toho jsou vyznamné snizeny
ztraty vyplachu, vyskyt pulzaénich a pistovych tlakovych jeva a komplikace pfi tlakovém fFizeni vrt{.
To je zvlasté dulezité ve vrtech, kde se Ize setkat s oslabenymi zénami pfed vstupem do zén s
vysokym vrstevnim tlakem. Casto je v této situaci obtizné vybalancovat potencial ztrat cirkulace v
hornich vrstvach, s pfitokovym potencialem ve spodni z6ng, zvlasté kdyz konvencni vrtna kolona musi
byt vytaZzena pro zapusténi paznic.

104



Vrtani painicemi - Usmérnéné vriami Usmérnéné vrtdni

sestava spodni Casti 5 paZnicemi a s ponornym s pafnicemi a s konvencnim

kolony pro vertikalni vrt motorem rota‘nim systémem

sestava zamkového sestava zimkového f sestava

uchyceni spojujici paZnice || uchyceni spojujici paZnice 5 zdmkového

= yrinon isti kolony i| = vrinon Casti kelomy Y uchyceni
vuitini dvojity stabilizitor (§ spojujici

?
&
g
r

vrinon Eisti
L paZnicova pata kolomy
paZnicova pata '

: ponorny motor

i
E
"
i

)

roziirovac
‘t" paZnicova pata
i
yring dlato PDC = . pozEifovac
: zarizeni MWD ?

4| vnitini dvojity stabilizitor ||  vnit¥ni dvojity stabilizitor % paZnices
|

zarizeni MWD

rotaini systém
s nastavitelnym
B adllonem

b

yriné dlito PDC #

Obr. 1 Sestavy spodni ¢asti kolony pfi vrtani systémem CWD.

Nejen ze CWD snizuje naklady na vrtani, ale také mGze umoznovat operace, které z divodu
ekonomického rizika, nejsou atraktivni pro konvencné vrtané vrty. Vrty, které uvazuji s vrtovymi
problémy, jako jsou havarijni prace, pfichvaty vrtné kolony a udalosti pfi tlakové Fizeném vrtani mohou
snadno pfesahnout ekonomické limity stanovené pro vrtné prace na pfisludné lokalité. Systém CWD
muze také snizit riziko ztrat nadmérného mnozstvi vyplachu v nizkotlakych horizontech a tim
poskozeni produkce, tak aby se neekonomicky konvenéni prizkum stal pfijatelnym.

3. Vyznamné technologické aspekty vrtani paznicemi

Kromé urcitych koncepénich modifikaci vrtné techniky pro vrtani paznicemi, existuji takeé
vyznamné technologické aspekty jako je namahani rotujici paznicové kolony, vhodna volba paznic pro
tuto technologii a konstrukce spojl paznic, funkéni spojeni tézZitelné ¢asti kolony s rotujici paznicovou
kolonu, konstrukce vrtného dlata, hodnoceni provrtavaného horninového souvrstvi a dalsi. Konstrukce
vrtu pro vrtani s paznicemi je v mnoha pfipadech podobna konstrukci konvenénich vrtl. Jednim
z vyznamnych rozdill je, ze paznicova kolona je vystavena dalSim napétim, jako je prohybani
vzpérem, unavové zatiZzeni a hydraulické zatiZeni, zasluhujici zvlastni pozornost. Obr. 2 uvadi nékteré
interakce, které ovliviuji integritu (neporuSenost) paznic, pouzitych pro vrtani.
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Obr. 2 Vzajemné pusobeni faktort ovlivriujici integritu paznic pri aplikacich vrtani s paznicemi.

Vyznamny rozdil mezi vrtanim s konvenéni vrtnou kolonou a vrtanim s paznicemi je absence
zatézek pro vytvareni pfitlaku na vrtny nastroj. T.zn., Ze spodni Cast vrtajici paZznicové kolony bude
snadet jen omezené tlakové zatiZeni, nez se deformuje ohybem. Prohybani vzpérem se vyskytne,
kdyZ tlakové zatizeni a geometrie vrt-paznice vytvofi dostateny ohybovy moment, aby se paznice
staly nestabilni. Poté co se paZnice stanou se nestabilnimi, nejsou schopné snaset tlakové zatiZzeni
bez bo¢ni podpory. Stény vrtu obklopujici paznice poskytuji bocni oporu k omezeni bo¢niho vyboceni
pro jakoukoliv danou sestavu parametrd. Neni nic pfirozené destruktivniho na skutec€nosti,
Ze se paznice ohybaji, ale prohnuti vzpérem zpUsobuje dva efekty, které mohou byt Skodlivé. Zaprvé
bocni kontaktni sily mezi paznicovou kolonou a sténou vrtu mohou zpUsobit opotfebeni paznic
a budou zvysSovat krut, ktery je pozadovan k rotaci paznic.

Za druhé prohybani vzpérem zplsobuje, Ze paznice ve vrtu nabiraji zakfivenou geometrii,
ktera zvySuje napéti v paznici a mize zvySovat tendenci smérem k boc¢nim vibracim. Pro aplikace
vrtani s paznicemi je dulezité urcit, je-li nebo neni paznice ohnuta a zda je nebo neni prohnuti
dostate¢né, aby zpusobilo problém (opotfebeni, vysoky krut nebo vysoké napéti). V pfimych vrtech
je tlakové zatizeni, které zpUsobuje prohnuti, ur€eno tuhosti paznicovych trubek (E.I), boénimi silami
gravitace (tiha trubek a Uklon vrtu) a vzdalenosti od stény vrtu (radialni vale). V idealné vertikalnim
vrtu je &ast paznic, ktera je stlaCena, vzdy ohnuta, jestlize vrt neposkytuje bo€ni oporu prostfednictvim
napf. centrator(l. Jestlize je vrt pfimy, ale neni vertikalni, normalové kontaktni sily na sténé vrtu od
trubek lezicich na spodni strané vrtu poskytuji stabilizujici vliv a zvySuji tlakové zatizeni.

Spolehlivost tézitelné spodni Casti vrtné sestavy je jednim ze zasadnich technologickych
aspektu pouziti systému CWD. Spodni ¢asti kolony tvofi zejména zamkova uzaviraci sestava (Drill
Lock Assembly - DLA) a roz8ifovac. Zamkova sestava je srdcem systému vrtani s paznicemi. Aby bylo
kazdé zapusténi vrtné sestavy uspésné, musi byt DLA spolehlivé usazena, rozSifova¢ nesmi selhat
v prubéhu vrtani a pfi téZzeni musi byt DLA uvolnéna a rozSifova¢ fadné zasunut, aby umoznil vrtné
sestavé vytaZeni na povrch.

Vrtna sestava je pfipojena k paznicim pomoci pruzinovych polohovych upinacich &elisti. DLA
je usazena ve spodni sekci paznic, kterou tvofi paZnicova pata, specialni objimkova sekce
s pfipojenim na torzni Celisti pro pfenos krouticiho momentu a s pfipojenim na axialni €elisti pro
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pfenos osového zatiZeni. Vnitfni stabilizator umistény na protilehlém konci k paznicové paté snizuje
bocni pohyb vrtné sestavy uvniti paznic. PaZnicova pata je vyzbrojena tvrdokovovym materidlem
k udrzovani prdméru vrtu a poskytuje také indikaci zvySeni krutu pfi opotfebeni rozSifovace. Vnéjsi
centratory umisténé v paznicich stabilizuji jejich polohu ve vrtu a omezuji opotfebeni paznicovych
spoju. Systém DLA proSel pfi pouzivani vrtani paznicemi s tézitelnou vnitfini sestavou fadou
konstrukénich uprav a je chranén patentem.

Podstatna pozornost je také vénovana volbé paznic a paznicovych spoju. V prabéhu vrtného
procesu jsou paznice a paznicové spoje vystavené torznimu a tlakovému vzpérnému zatizeni. Avsak
normalné pouzivané paznicové spoje nejsou konstruované ktomu, aby vyhovovaly vysokému
krutovému a tlakovému namahani v prostiedi ohybovych deformaci a proto spojeni paznic musi
poskytnout pfedevsim odpovidajici pevnost v krutu. Na zakladé dosavadnich zkuSenosti by paZnicové
spojeni mélo odolat krouticimu momentu v hodnotach cca 13.500 Nm (10.000 Ib.ft). Urcitym feSenim
pfi vrtani s paznicemi je také pouziti nizkého krutu, nizkého pfitlaku na dlato a udrZzovani ohybovych
deformaci na minimalni mife vzhledem také ke zmensenému priméru vrtu.

Systém CWD je pouzivan pfedevSim pro vrtani ivodnich a kratSich technickych paznicovych
kolon. Jako pfiklad uspésné specifikace paznic pro vrtani systémem CWD Ize uvést paznicové kolony
13 3/8“ 68 Ib/ft, K-55; 9 5/8%: 43,5 Ib/ft, P-110; 7 5/8%: 26,4 Ib/ft, N-80. Pro podminky vrtani se nejvice
osvédcil modifikovany paznicovy spoj Buttress se zuSlechténymi cepovymi konci proti zadirani
a opotrebeni.

4. Vrtné soupravy pro vrtani paznicemi

Dulezitou ¢asti pro vrtani paznicemi je kapacita a vybaveni vrtné soupravy. Vrtné soupravy
mohou byt konstruované specialné pro tuto technologii nebo Ize pouZit upravené konvenéni vrtné
soupravy.

Vrtna souprava musi byt schopna zapoustét paznice délkového rozsahu 3. Je také Zzadouci,
aby souprava byla kompatibilni se zafizenim pro bezpe¢né uchyceni paznic pro jejich rotaci
a vertikalni pohyb (CDS), ktery poskytuje také spolehlivé bezzavitové spojeni mezi Top Drive
a paznicovou kolonou. Jedna se o jednu z nejdllezitéjSich komponent na soupravé, ktera je relativné
snadno napojitelna na Top Drive. CDS je pohanén hydraulicky a pfedava krut a tok vyplachu
do paznicové kolony. Existuji dva typy CDS: vnitfni — pro vétsi primér paznic a vnéjSi — pro mensi
primér paznic. Je fizen automaticky z kabiny vrtafe prostfednictvim programovatelného fidiciho
systému.

Koncepce modernich vrtnych souprav pro rotaCni plnoprofilové vrtani je obecné
koncentrovana predevsim do:

1. aplikace prvkl automatizace do vrtného procesu,

2. moznosti pouziti modernich technologii vrtani, napf. technologie vrtani paznicemi,
3. kontejnerového uspofadani jednotlivych ¢asti soupravy vzhledem k jejich pfepravé,
4. vétSiho dudrazu na aspekty ochrany zivotniho prostredi.

Konkrétné pro technologii vrtani s paznicemi jsou nutné tyto konstrukéni Upravy vzhledem
ke konvenéni vrtné soupravé:

. instalace lanového vratku pro t&€Zeni a zapousténi tézitelné spodni &asti kolony,

. instalace délené volné a pevné kladnice kladkostroje pro moznost zapousténi téZitelného lana
do vrtu pres paznice a utésnéni tohoto lana vzhledem k pfipadnym tlakovym projevim ve vrtu,

. instalace upinaciho systému pro rotaci paznic (CDS), ktery poskytuje bezpecné bezzavitové
spojeni mezi Top Drive a paznicovou kolonou,

. instalace zafizeni pro manipulaci s paznicemi misto s konvenéni vrtnou kolonou.

Zakladnim pfikladem vy3e uvedené koncepce modernich vrtnych souprav jsou vrtné soupravy
kanadskeé spole¢nosti TESCO Corp. s oznacenim CDR HA (CDR - Casing Drilling Rig, HA — Hydraulic
Automated — hydraulicky ovladana automatizovana vrtna souprava s technologii vrtani paznicemi).
Soupravy se vyrabéji ve Ctyfech zakladnich typech s ozna¢enim CDR 100, 150, 200 a 250 HA, kde
Ciselné oznaceni se vztahuje ke kapacité jejich statické nosnosti v tunach (1.000 — 2.500 kN).
Souprava je konstruovana k vyuziti technologie CWD. Souprava pouziva systém pro automatickou
manipulaci s trubnim materialem, ktery je konstruovan specialné pro CWD (a mlze byt samoziejmé
pouzity i pro vrtné trubky). Kromé skladovacich a pfisunovych mustkl pro paznice, pouziva systém
manipulacniho, hydraulicky ovladaného nosi¢e pro pfepravu trubek na pracovni ploSinu soupravy.
Mustky umoznuji ulozeni az 4.000 m paznic (u soupravy CWD 250 HA) a jejich automatizovany pFisun
smérem k hydraulickému manipulaénimu nosici. Ota€eci systém a vyklapéci ramena pfisunovych
mustkd uloZi jednotlivé paznice do Zlabku v manipulaénim nosi¢i. Nosi¢ je uvadén do pohybu
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hydraulickym valcem a pfemisti v ném ulozenou paznici az do prachodu na urovni pracovni ploSiny,
kde se paznicova objimka dopravované paznice dostane do manipulaéniho prostoru naklapéciho
kloubového hydraulického elevatoru, ktery je pak pfipojen k dopravené paznici a nasledné ji zveda
do vrtné véze. Souprava vyuziva Top Drive vlastni konstrukce model TESCO 250 HMJS, ktery
ma statickou nosnou kapacitu 2.500 kN a kapacitu v krutu 28.470 Nm. Dosahuje 175 otacek
za minutu. Obsahuje vSechny standardni funkce pro manipulaci s trubkami a také CDS. Vrtnou
soupravu lze modifikovat podle pozadavkul jako Casing Drilling Rig nebo konvenéni vrtnou soupravu
pro vrtani s vrtnymi trubkami.

DalSim pfikladem jsou vrtné soupravy nizozemské spole¢nosti Huisman Equipment BV
s oznatenim LOC (Land and Offshore Containerized Drilling Rig — kontejnerova vrtna souprava pro
vrtani na pevniné i na mofi). Vrtné soupravy jsou vyrabény ve spole¢nosti HK Konstrukce s.r.o.
v Ceské republice. Moderni koncepce zakladniho typu této vrtné soupravy LOC 250 byla uvedena
natrh vroce 2005. Souprava byla zkonstruovana také k vyuziti technologie CWD. Pozadavky
na rychlejsi vrtani, vétsi pruznost a aplikaci pro hlubsi vrty vyustily v produkci dalSiho typu této vrtné
soupravy a to LOC 400.

Vrtna souprava LOC 400 predstavuje konstrukéni feSeni souasnych naroénych pozadavki
v hlubinném vrtani firmou Huisman Equipment BV. Je konstruovana pro aplikace v kategorii stfedné
tézkych a tézkych souprav s hloubkovym dosahem 6.000 m. Souprava ma ucelenou konstrukci a tvofi
jeden komplex. VSechny komponenty, véetné vratkll, Top Drive, vyplachovych &erpadel, pohonné
jednotky, systému pro upravu vyplachu, zafizeni pro manipulaci s trubkami a zafizeni na usti vrtu,
jsou pfedem testovany, aby zajistily provadéni bezporuchovych operaci. VSechny systémy jsou
sloueny do pIné integrovaného fidiciho a monitorovaciho systému, ktery je ovladan zjednoho
fidiciho pultu.
Hlavni pfednosti soupravy LOC 400 Ize spatfovat v této koncepéni charakteristice:
komplexni konstrukéni feSeni pro konvencni vrtani a technologii CWD,
kontejnerova konstrukce,
aplikace prvkl automatizace v procesu vrtani,
ucelena konstrukce,
pohonna jednotka konstruovana pracovat v sestavé s generatorem nebo mistni siti.

Technologie vrtani paznicemi - CWD umoznuje vrtani s paznicemi praméru od 4 %" do 18 5/8"
s nosnou kapacitou 3.170 kN a maximalnim krouticim momentem 61.100 Nm.

Automatizace procesu vrtani je feSena dvéma aspekty. Jednak automatickou manipulaci
s trubnim materidlem a jednak automatizaci samotného vrtného procesu.

Vrtnd souprava je vybavena automatickou manipulaci s trubnim materialem, umoznujici
bezpe€nou manipulaci jak s paznicemi, tak i s vrtnymi trubkami, které je zcela jiné konstrukce nez
v pfedchozim pfipadé. Manipulaéni zafizeni vyzvedne trubku z horizontalniho stojanu a umisti
ji vertikalné pfimo na stfed vrtu, kde ji pfevezme Top Drive s upinacim paznicovym zafizenim.
Automatické manipulacni zafizeni pracuje s maximalni hmotnosti trubniho materialu 3 t a maximaini
délkou 14,3 m. K rotaci a zaSroubovani trubky je pouzity Top Drive nebo specialni Sroubovaci klesté.
Automatické zachytné kliny jsou zaclenéné do rotacniho stolu. Cely proces je fizeny z kabiny vrtare,
coz eliminuje pfitomnost vrtného personalu na pracovni ploSiné. Manipulace s paznicemi je stejna
jako s vrtnymi trubkami

Automatické vrtani je pouzito kudrzovani konstantniho pfitlaku na vrtny nastroj nebo
konstantniho tlaku ve vytlatném vyplachovém potrubi. Méfeni zatiZzeni na haku kladkostroje neni
snimané z tahu na mrtvém konci lana jako u konvencnich vrtnych souprav, ale v Eepovém spoji
spodniho bloku kladkostroje, coZ eliminuje tfeni a hystereze v méfeném signalu zatiZzeni. Rizeni
pohybu vratkd je velmi pfesné s preciznim fizenim rychlosti bez pouziti mechanickych brzd. To ma za
nasledek zlepSeny vykon vrtani a mensi hluénost z hlediska pUsobeni na zivotni prostredi.

5. Zavér

Dnes jiz Ize konstatovat, ze po obdobi vyvoje, fady provoznich zkousek i provozni aplikace
stava se systém CWD osvédcenou technologii pro feSeni problému pfi vrtani a snizovani nakladad.
Zatim co je technologie vrtani systémem CWD stale jeSté povazovana za néjaky nekonvenéni zplsob
vrtani, uziteénost jejiho pouziti je stale vice zfejma pro operatory v naftovém pramyslu. Je to nejen
z divodu eliminace ¢astého téZeni a zapousténi vrtné kolony, ale Uspory ze sniZeni problém( ve vrtu
mohou byt dokonce jesté vyznamnéjsi. Systém CWD napf. poskytuje schopnost priibézné cirkulace
Redukce téZeni nafadi z vrtu snizuje také narazové a pistové tlakové zmény, které mohou vést
k potizim pfi tlakovém Fizeni vrtu.

108



Je zfejmé, Ze na prvni pohled maji potencialni uzivatelé systému CWD predstavu, Ze pouZiti
tohoto naradi pravdépodobné povede k nehoddm a k havarijnim uddlostem jako jsou pfFichvaty
paznicové kolony, Uhyby od havarovaného naradi, dodatec¢né paznicové kolony k zachrané vrtd
¢i dokonce ztraty vrtd. Dosavadni zkuSenosti z praktické aplikace této technologie vSak tyto obavy
nenaplnily a to také z dlvodu moznosti pohybu s paznicemi a stalé cirkulace vyplachu. Naopak, kK jiz
zminénym vyhodam pfistupuje zvySena bezpecnost provadénych operaci snizenim poctu personalu
a eliminaci praci ve vy§kach a mimo dohled vedouciho praci.

Samozifejmé, Ze pred aplikaci technologie CWD musi byt u kazdého vrtu provedeno
prozkoumani podminek ve vrtu, jako je pravdépodobnost nepfedpokladanych udalosti, tlakové poméry
a litologicka charakteristika hornin apod., aby se vyhodnotila konstrukéni kriteria navrzenych paznic,
jejich spoju, vystrojeni paznicové kolony atd.

Ziskané zkuSenosti z praktickych aplikaci systémem CWD vedly jiz k provedeni mnoZstvi
opatfeni v jednotlivych aspektech technologie vrtani a také k fadé konstrukénich aprav na vrtnych
soupravach, ktere jsou jiz k tomuto ucelu pfisludné vybaveny. To vSe vytvafi pfedpoklady k tomu, aby
se zplsob vrtani s paznicemi stal v budoucnosti realnou technologii vrtani, zejména v obtiznych
a problémovych oblastech.

Tento prispevok vznikol s podporou Odboru vedy a techniky MS SR pre aplikovany vyskum
ulohy AV 4/2021/08.
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